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> LE  BUT  DE  LA  MANIPULATION 

C’est  de  comparer  les  resultas  experimental  et  les 
resultas  observes  avec  certaines  valeurs  etablies  d’apres 
les  consideration  theorique  pour  cela  on  calcul  I’equart 
quadratique  reduit  de  X2 

1-DEFINITION 

La  drosophile  est  un  insecte  de  quelques  millimetres  de 
long  qui  appartient  a la  grande  famille  des  mouches.  C'est 
un  organisme  modele  pour  les  recherches  dans  le  domaine 
de  la  genetique  (c'est-a-dire  I'etude  de  la  transmission  des 
caracteres  de  parents  a enfants)  et  du  developpement. 
Plusieurs  milliers  de  chercheurs  dans  le  monde  travaillent 
sur  cette  petite  bete  dans  la  nature  mais  aussi,  et  surtout, 
dans  les  eprouvettes  des  laboratoires.  C’est  le  cas  des 
chercheurs  du  laboratoire  « Evolution,  Genome  et 
Speciation  » CNRS  UPR  9034  et  de  leur  directrice  adjointe, 
Dominique  Joly.  En  dehors  de  ces  elevages  « controles  » 
de  laboratoire,  on  trouve  la  drosophile  principalement  dans 
les  maisons,  au-dessus  des  corbeilles  de  fruits,  ou  elles 
sont  souvent  baptisees  « petits  moucherons  » par  les 
voleurs  de  pommes! 

2-QUELQUES  CARACTERISTIQES  DES 

DROSOPHILES 

. Caracteristiques  des  drosophiles  sauvages 

Les  drosophiles  adultes  mesurent  environ  3 mm  de  long  ce 
qui  necessite  de  les  observer  sous  une  loupe  binoculaire. 

II  existe  un  dimorphisme  sexuel.  Pour  differencier  les 
males  et  les  femelles,  plusieurs  caracteres  peuvent  etre 
consideres. 
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Taille 

Les  femelles  sont  plus  grandes  que  les  males. 

Abdomen 

L'abdomen  de  la  femelle  est  de  forme  pointue,  avec  des 
segments  terminaux  de  couleur  claire.  L'abdomen  du  male 
est  plus  arrondi,  avec  des  segments  terminaux  tres 
fonces. 


Drosophile  femelle 


Drosophile  male 


Peignes  sexuels 


C'est  une  petite  touffe  de  soies  noires  situee  au  niveau  du 
premier  article  du  tarse  de  la  patte  anterieure  et  qui  n'existe 
que  chez  les  males. 


Patte  anterieure  de  drosophile  femelle 

Noter  l'absence  de  peignes  sexuels 


Patte  anterieure  de  drosophile  male 
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3-Cycle  de  vie 


Les  drosophiles  deposent  leurs  oeufs  a la  surface 
d’aliments  fermentes  comme  les  fruits  et  les  legumes 
trop  murs,  les  sirops  et  les  boissons  riches  en  sucres. 
Ces  oeufs  eclosent  environ  une  trentaine  d’heures  apres 
la  ponte.  Les  petits  asticots  se  nourrissent  alors  a la 
surface  des  aliments  fermentes.  A la  fin  de  sa  periode  de 
croissance,  5 a 6 jours  plus  tard,  la  larve  rampe  jusqu’a 
une  portion  seche  des  aliments  ou  a I’exterieur  pour  se 
transformer  en  pupe. 

Le  stade  pupal  est  de  courte  duree.  Les  adultes 
qui  emergent  sont  attires  par  la  lumiere.  lis  sont  prets 
a se  reproduire  en  moins  de  2 jours.  Ms  s’accouplent 
plusieurs  fois  et  les  femelles  pondent  environ  500 
oeufs.  Le  cycle  entier  est  boucle  en  8 jours  lorsque  la 
temperature  est  de  29  °C;  dans  des  conditions  normales, 
le  cycle  se  deroule  en  10  a 14  jours  et  les  generations 
peuvent  se  chevauche 


female 


male 


pupa 


embryo 


Cycle  de 
Drosophila 
melanogaster 


l it  ifistaf  larva 


prepupa 


2nd  mstar  larva 


3rd  mstar  larva 
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4-  ETUDE  STATISTIQE  DE  LA  DROSOPHILE 

• Le  tableau  suivant  les  resultas  du  tous  les  binomes 
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> Cas  de  monohybridisme 

On  etudie  2 alleles  de  meme  gene  pour  32  drosophiles 

> Couleur  du  corps 

On  a : (e+)  = couleur  clair  sauvage 

(e)  = couleur  sombre  mute 

> Resultat  de  notre  bi 


Drosophiles  clairs  : 


(e+)  = 25/32x100  = 78.125% 


Drosophiles  sombres  ; 


vrw . 


(e)  = 7/32x1 00  = 21 .875% 


. c 


mtr 


[XUmT 


N'hesil 


m 


> Etude  theorique 


• 1ercroisement : 

On  fait  le  croisement  ente  2drosophiles  homozygotes 


PARENTS 


IWk  X 


(e+) 


♦ 


FI 


(e+) 


• 2®me croisement : 
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[e+]=3/4=75% 


[e  ] = 1/4=25% 


❖ On  a pour  (e+) 


❖ On  a pour  (e) 
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> Test  de  conformite 


On  a : 


(Oi : valeurs  experimentales  ; Ci : valeurs  theoriques) 


Done:  y?=(25-24)2  + (7-8)2  =0.16 

(ddl=  2-1=1) 

24  8 

On  a le  degre  de  liberte  dl=1  et  X2=0.16 


L’ypothese  acceptee 

> Longueur  des  des  aites 


On  a : (vg+)  = normale  ,(  sauvage) 

(vg)  = vestiginal,(mute) 


> Resulta  de  notre  binome  B3 


(vg+)  = 27/32x100=84.375% 
(vg)  = 5/32x100=15.625  % 


Hypothese  :on  suppose  que  ces  reultas  sont  des 

generation 

F2  avec  la  dominance  de  I’allele  (vg+)  par 

rapport  (vg) 
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> Etude  theorique 

Le  croisement  de  2 drosopholes  homozygotes 
• 1er croisement : 


[Vg-]  100% 

Vg+ 

Vg+ 


1er!oi  de  Mendel : FI  100%  homogene, done  les 
parent  sont  de  souches  pures , et  il  y a une  dominace 

d’un  allele  a I’autre 
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• 2°mecroisement : 


[Vg~]:  3/4  = 75  % 
£Vg]  : 1/4  = 25  % 


❖ On  a pour  (vg+) 


❖ On  a pour  (vg) 
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> Test  de  conformite 


On  a ; 

(Oi : valeurs  experimentales  ; Ci : valeurs  theoriques) 


Done:  X2=(27-24)2  + (5-8)2  =1.5 

(ddl=  2-1=1) 

24  8 

On  a le  deg  re  de  liberte  dl=1  et  X2=1.5 

Alors  les  valeurs  experimentales  sont  non  signifjcatif 


Le  cas  de  dihybridisme 


On  parle  dedihybridisme  lorsque  les  2 parent  sont  different 
par  2 genes. 

On  etudie  2 genes  independantes 

• La  couleur  du  corps  : soit  (e+)  et  (e) 

• La  longueur  des  ailes  :soit  (vg+)  et  (vg) 

> Resultat  de  notre  binome  B3 

• Corps  clair  et  ailles  normales  : [e+  , vg+]  = 20 

• Corps  clair  et  ailles  vestigiales  : [e+  ,vg]  = 6 

• Corps  sombre  et  ailles  normales  : [e,vg+]  =5 

• Corps  sombre  et  ailles  vestigiales  : [e,vg]  =1 
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Done  : 

• [e+  , vg+]  = 20/32  x 100  = 62.5% 

• [e+,vg]  = 6/32x  1 00  = 18.75% 

• [e,vg+]  = 5/32  x 100  = 15.625% 

• [e,vg]  = 1/32  x 100  = 3.125% 


Hypothese  :on  suppose  que  ces  reultas  sont 


> Etude  theorique 

On  croise  deux  drosophiles  homozygotes  au  niveau 
deux  genes  independantes. 

► 1ercroisement : 


PARENTS 


X 


[e+.vg+l 


e+ 


V2+ 


[ e.vg  ] 


♦ 


vg 


e+  vg+ 


F1 


Vg 


100% 


\ 

[e+?vg+] 

e+  vg+ 


V£ 
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• 26mecroisement 
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Done  : 


Pour  (vg+,e+) 


16 


9 


32  x 9 

x=  = 18 

16 


Pour  (vg  ,e+) : 


16 


3 


32  x 3 

x-  = 6 

16 
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[e+rvg-]  = 9/16 


[e+.vg]  =3/16 
[e,vg+]  =3/16 
[e.vg]=i/i6 
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Pour  (vg+  ,e) : 


16 


- 3 


32  x 3 

x_  z 6 
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Pour  (vq+  ,e) : 


16 


* 1 


32  x 1 

= 2 
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> Test  de  conformite 


On  a le  degre  de  libertte  (dl=4-1=3) 


o Done  notre  resultats  sont  non  significativement 
differents 


4-Resultat  de  tout  le  group 


[e+,vg+]  = 198 
[e+,vg]=  67 
[e,vg+]  =64 
[e,vg]  =23 


□Total  est  352  drosophiles 
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• Les  valeurs  theoriques  pour  352 
Pour  (vg+,e+) 

X=  352x9/16=198 
Pour  (vg,e)  : 

X=352x1/16=22 
Pour  (vg+,e) ; 


X=352x3/16=66 


Pour  (vg,e+) : 


X=352x3/1 6=66 


> Test  de  conformite 

X2=(198-198)2/198+(67-66)2/66+(64-66)2/66+(23- 
22)2/22=0. 1 2 ddl=4-1=3 

On  a le  degre  de  liberte  egal  a 3 
Done  nos  valeurs  sont  non  significativement. 


L ’ypothese  acceptee 
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CONCLUSION 

Morgan  a choisis  de  travail ler  sur  la  drosophile  car  elle  est 
prolifique,  et  ga  permet  de  suivre  la  transmission  des  caracteres 
genetiques  sur  plusieurs  generations. 

Les  lois  de  Mendel  restent  les  references  et  la  meilleure 
methode : 

Pour  verifier  les  resultats  d'une  etude  genetique. 

Pour  determiner  les  phenotypes  et  les  genotypes  des  FO,  FI,  F2 

Pour  alculer  le  pourcentage  des  phenotypes,  les  frequences  des 
alleles. 


